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UBER DIE MOGLICHKEITEN UND GRENZEN VON STUDIENZEITVERKURZENDEN
MASSNAHMEN IM BEREICH DER NATURWISSENSCHAFTLICHEN PFLICHTFACHER
DES MEDIZINSTUDIUMS

W. Kern, Berlin

Der folgende Beitrag befaBt sich mit der vor kurzem in die Diskussion gebrachten
Vorstellung, zur Verkiirzung der Studienzeit die Naturwissenschaften als Pflichtfi-
cher des Medizinstudiums auszugliedern. Es wird gezeigt, daB dieser Vorschlag be-
ziiglich der Fadcher Chemie und Physik einschlieBlich der erforderlichen Mathematik
eine zur Verbesserung der #rztlichen Ausbildung ungeeignete MaBnahme darstellt.

Als wirksames Mittel zur Verkiirzung von Studienzeiten wird die bisher nicht aus-
reichend genutzte zeitliche und bedirfnisangepafte Strukturierung des universitid-
ren Unterrichts empfohlen (Unterrichtsstrukturierung nach den Bediirfnissen einzel-
ner Teilnehmergruppen in einem zeitlich straffen Rahmen). Dies, und nicht die Ent-
lassung einzelner Fidcher aus der Kompetenz der Universitiat, ist der Weg, auf dem
sich erwiesenermaflen das Selbststudium der Studenten intensivieren, der Umfang in-
dividueller Lernprozesse erhshen und dadurch Studienleistungen anheben und Stu-
dienzeiten verkiirzen lassen.

ABOUT POSSIBILITIES AND LIMITS OF MEASURES WITHIN NATURAL SIENCES AS COMPULSORY SUB-
JECTS OF THE STUDY OF MEDICINE TO SHORTEN THE TIME STUDENTS SPEND AT THE UNIVERSITY

The following article deals with the recently discussed idea to take out natural sciences as com-
pulsory subjects of the study of medicine in order to shorten the years of study. It is shown,
that with respect to chemistry and physica including the necessary mathematics this recommenda-
tion is no suitable measure to improve medical education. As efficient means to shorten the time
students spend at the university it is recommended to offer lectures, exercises, practical cour-
ses etc. more than generally practised according to the requirements of the participants and sub-
divided into short units of about three weeks of duration. This, and not to dismiss several sub-
Jects out of the competence of the university, is the method proved to intensify self-study, to
increase the extent of individual processes of learning and thus to improve the results obtained
by the students and to shorten the years of study.

Einleitung

Anlafl fiir die Behandlung des Themas Pflichtfédcher des Medizinstudiums

zum jetzigen Zeitpunkt ist die Ver- ist, wie ich zeigen werde, Hduflerst

dffentlichung der "Empfehlungen fiir problematisch und wird kaum den Be-

eine Verbesserung der medizinischen diilrfnissen und Interessen der davon

Ausbildung" im letzten Heft dieser am meisten Betroffenen, der Studen-

Zeitschrift (1] und darin im beson- ten, entsprechen.

deren der Vorschlag, zur Verbesse-

rung der vorklinischen Ausbildung Im Rahmen einer dreiwdchigen, aus

die Naturwissenschaften als Pflicht- Vorlesungen, Stiitzkursen und obliga-

fdcher des Medizinstudiums auszu- torischen Ubungen in Kleingruppen

. bestehenden Einfiihrung (2] zur Grund-
gliedern.

ausbildung Physik fir Studenten der

Obwohl wir als Physiker unsere Ti- Medizin, der Pharmazie und der Geolo-

tigkeit innerhalb der medizinischen
Ausbildung als Serviceaufgabe ver-
stehen und obwohl ich selbst jede
mdgliche Entlastung begriiffien mif-~
te, sehe ich mich zu dem vorliegen-
den Beitirag aus den folgenden Giiin~
den verpflichtet: Eine.Ausgliederung

der Ficher Chemie und Physik als

gie wird an der Freien Universitiat
Berlin seit Mitte der siebziger Jahre
zu Semesterbeginn ein freiwilliger,
iiberwiegend mathematischer Eingangs-
test angeboten. Erginzend dazu wird
seit 1980 eine jeweils gleichlautende
Umfrage durchgefihrt., Eingangstest

und Umfrage geben unter anderem Aus-
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kunft iiber das durchschnittliche Al-
ter der Studienanfidnger bei Schulab-
schlufl und bei Studienbeginn; iber
den Anteil von Nichtberlinern; wie
lange der letzte Mathematik- und der
letzte Physikunterricht zurilickliegen;
in welchem Umfang in der Schule Bio-
logie, Chemie, Mathematik und Physik
als Leistungsfidcher belegt waren;
iiber die durchschnittlichen Eingangs-
kenntnisse Mathematik/Physik und iiber
deren mittlere Selbsteinschdtzung.
Auflerdem stellen wir fest, was im Be-
reich Mathematik/Physik an unver-
zichtbaren Vorkenntnissen im einzel-~
nen fehlt, in welchem Umfang Physik
in der Schule als schweres Fach ange-
sehen wurde und welche Bedeutung im
Mittel der Physik fiir die spiatere
Tdtigkeit beigemessen wird. - Da-
zu werden zunidchst (im Vergleich

mit friiheren Ergebnissen) die Test-
und Umfrageergebnisse des WS 87/88
und SS 88 vorgestellt, und es wird
aufgezeigt, wie problematisch wvon
daher eine Ausgliederung der Ficher
Chemie und Physik als Pflichtfidcher

des Medizinstudiums ist.

Im zweiten Teil wird die mehrstufi-
ge Anhebung und Homogenisierung der
durch den Eingangstest festgestell-
ten unterschiedlichen und im Mittel
unzureichenden Eingangskenntnisse

Mathematik/Physik der Studienanfin-

ger diskutiert.

Auflerdem wird auf eine Reihe stu-
dienzeitverkiirzender Mafnahmen ein-
gegangen, die sich im Unterricht
bewdhrt haben und die teilweise
sicher auch auf andere Bereiche der
medizinischen Ausbildung iibertrag-
bar sind. Es wird verdeutlicht, was
von universitdrer Seite geleistet
werden muB3, um bei gleichbleibenden

Anforderungen in durchschnittlich

kiirzerer Zeit 2zu erreichen, daB die
Studenten leisten wollen und in
iberwiegender Mehrheit auch leisten
konnen, was an naturwissenschaftli-
chen Grundkenntnissen und Grundfia-
higkeiten wir fachbezogeﬁ von ihnen

fordern.

Uberblick iiber die Grundausbildung

Physik fiir Studenten der Medizin an

der Freien Universitit Berlin

Wegen der unterschiedlichen und im
Mittel unzureichenden Eingangskennt-
nisse Mathematik/Physik der Studien-
anfdnger beginnen wir die Grundaus-
bildung Physik (Abbildung 1) mit ei-
ner dreiwdchigen, aus Vorlesungen
(450 min), Stiitzkursen (350 min) und
obligatorischen Ubungen in Kleingrup-

pen (450 min) bestehenden Einfiihrung.

Elnfihrung l Exparimentalphysikvorlesung ]
Mathematik
Physik
OE reriosungen ' Erg'a‘nzungsvorlesunggl
LUI ] U2 ' 9 Versuche IN"[‘ ( AT1
1 ' OF Orientisrungseinheirt
U1 obligstorische prakti-

Einfang:— Wiederho- U2 xumvorbersitende Ubungen
tes un lungstest NT Nachholtermine
Umfrage AT obligatorischer zweistin-

diger schriftlicher Ab-
schiugtaest

Abbildung 1 Uberblick iiber die Grund-
ausbildung Physik fiir

Studenten der Medizin an der Freien
Universitidt Berlin

Auf die dreiwdchige Einfiihrungsphase
folgen die vierstiindige Experimental-
physikvorlesung, die inhaltlich auf
dem Gegenstandskatalog fir die Arzt-
liche Vorpriifung basiert, neun Prak-
tikumsversuche im zeitlichen Umfang
von je vier Stunden und eine etwa ein-
stiindige fachbezogene Ergidnzungsvorle-
sung. Das Physikalische Praktikum wird
durch einen obligatorischen 2zweistiin-
digen schriftlichen Test abgeschlos~

sen.



Etwa 80 Prozent unserer Studenten, u.
a. alle Studenten der Humanmedizin,
erhalten die gesamte Grundausbildung
Physik einschlieBlich Mathematik im

ersten Semester.

Es sei daran erinnert, daf man bei der
Erstellung der Gegenstandskataloge Hu-
manmedizin und Pharmazie die als ins-
gesamt unerlidflilich angesehenen mathe-
matischen Grundlagen allein der Physik-
ausbildung zugeschlagen hat. Nur des-
halb ist im folgenden hdufig von Mathe-
matilk/Physik die Rede. Der Schwerpunkt
liegt auf Physik., Unter Mathematik

sind immer nur die durch die Gegen-~
standskataloge geforderten mathemati-
schen Grundlagen mit Bezug auf die

Physik zu verstehen.

Uber die Intention der Einfiihrung,
iiber die Inhalte der Einfiihrungsvor-
lesungen, der Stiitzkurse, der Ubungen,
iber die Versuche im Uberblick, die
Praktikumslernziele und dartiiber, was
die Versuche thematisch im einzelnen
beinhalten, iiber den AbschluBtest und
liber die Ergdnzungsvorlesung kinnen
sich die Studenten iiber die dazu exi-
stierenden Skripten hinaus zusammen-

fassend im voraus informieren [3].

Unzureichende Eingangskenntnisse in

Mathematik und in Physik

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen die
Ergebnisse der jeweils zu Semester-
beginn durchgefiihrten Umfrage. Die
Angaben beziehen sich auf insgesamt
liber 1000 Studienanfinger des WS 87/88
und SS 88, von denen iiber 600 Studen-

ten der Humanmedizin sind.

Da iiber die Hilfte der Befragten seit
weniger als einem Jahr in Berlin le-
ben (nur etwa 30 Prozent seit mehr

als flinf Jahren) gelten die folgenden
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Fakten keineswegs nur fiir Berlin.

Grundausbildung Physik fir Studen- Studienanfinger
ten der Medizin und der Pharmazie,

Umfrageergebnisse WS 87/88 und SS Medizin Pharmazie
88, Auswertung von Uber 1060 Ant-

wortbogen 866 201

in seit weniger als 1a 55 % > 60 %
Berld

1::qnn seit mehr nls S5a 32 % 26 %
Verhiiltuis weiblich : miinnlich 1 ¢ 3 1
durchschnittliches Alter bei Stu- "

dienbeginn ca. 22 a ca. 22a

Hoclhischulreife erlangt mit

durchschnittlich knapp 20af ca. 19,5a

llochschulreife durch Gymansium
(sonst durch Zw.Bildungsweg, Fach- 9t % 95 %
hochschiule, Begnbtenabitur)

Abbildung 2

Grundeausbildung Physik fUr Studen- Studienanfingsr
ten der Medizin und der Pharmazie,

Umfrogeergebnisse WS 87/88 und S§ Medizin Pharmazie
88, Auswertung von iiber 1060 Ant-

wortbiiggen 866 20}
zuin latzten MAl Mathamntikuntor- 2.6 o 3,0 o -
richt vor durcheschnitelich = '

zum latzten Mal Physikunterricht Wb .
vor durchschnittlich 3,7 a (P
durchschnittl. He-

wertung der Vor- in Mathemuatik 3.5 3,5
kenntnisse (in Sko- tn Physik 5,2 "8

la 1-6, 1 sehr gut)

Verhiiltnis dJder mittl.erreichten
zZur max.erraiclibaren Punktzalil 0,25 0,29
beim Eingangsteat

* 2,% a ve 3,9 a vor Studienbeginn, da die Pharmazie-

studenten im 2. Fochsemester sind

Abbildung }

Bei Studienbeginn sind die Studenten
im Mittel ca. 22 Jahre alt; die Hoch-
schulreife haben sie im Mittel mit
knapp 20 Jahren erreicht, etwa neun
von zehn Medizinstudenten durch Abi-
tur an einer Hoheren Schule. Ihren
letzten Mathematikunterricht hatten
sie im Mittel ein halbes Jahr vor Er-
langung der Hochschulreife, den letz-
ten Physikunterricht etwa eineinhalb
Jahre davor. Ihre Vorkenntnisse bei
Studienbeginn bewerten die Studenten
in einer Skala von 1 bis 6 durch-
schnittlich mit 3,5 in Mathematik und
Medizinstudenten mit 4,2 in Physik.
Dies entspricht etwa den Ergebnissen
des bereits erwdhnten freiwilligen
Eingangstests, der primidr als unter-
richtsorganisatorische Mafnahme

durchgefiihrt wird (er gibt den Stu-
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denten und uns eine schnelle wechsel-
seitige Orientierung). Der als Test-
ergebnis in Abbildung 3 angegebene
Wert von im Mittel 25 bzw. 29 Pro-
zent richtig geldster Aufgaben sollte
zu Beginn der Grundausbildung Mathe-
matik/Physik bei 70 bis 80 Prozent
liegen. Die Voraussetzungen, die un-
sere Studienanfiédnger flir die Grund-
ausbildung Mathematik/Physik von der
Schule mitbringen, sind also nicht
nur sehr unterschiedlich, sondern sie

sind im Mittel unzureichend.

Die vorhandenen Defizite liegen vor

allem im Elementaren

Abbildung 4 zeigt, was durch den Ein-
gangstest getestet wird. Es ist iiber-
wiegend Stoff der Mittelstufe,

Wie Abbildung 5 zeigt, sind nicht
einmal 10 Prozent der Teilnehmer in
der Lage, mehr als die Hdlfte der
Aufgaben richtig zu l1ldsen. Die dem
Test angemessene Bestehensgrenze ist

60 Prozent!

Eingangstest WS 873/84

38 Geologen
241 Humanmediziner

Eingangstest 117 Pharmazeuten
wOKtober 83 89 Veterinarmediziner

538 Teilnehmer 53 Zahnmediziner

| SkalargrdBen, VektorgrdlBen
Lingen, Flachen Volumina
N Basis- und abgel. Einheiten

Umrechnung von Einheiten
Aufgaben zur Kinematik
Summen

Potenzen

Wurzeln

| Logarithmen
Trigonometrische Funktionen
Gleichungen

Fehlerrechnung

] Differenzieren
] Integrieren
| Vektoraddition

mittl.erreichte Punktzahl
max.erreichbare Punktzahl

L T I T I N B O}
0 50% 100%

Verhdltnis der mittleren erreichten zur
maximal erreichbaren Punktzahl, gemittelt
iiber alle Aufgaben: 0,28

Abbildung 4
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Eingangstest
Oktober 83
538 Teilnehmer

Gesamtzahl der Teilnehmer

Zahl der Teilnehmer pro Intervall
n
R
i

Q T T T T T T Y T \

o 5 erreichte Punktzahl 30

Mehr als 30% der Aufgaben richtig geldst,
hat 1 von 3 Teilnehmern.

Mehr als 50% der Aufgaben richtig gelsst,
hat 1 von 13 Teilnehmern.

Mehr als 80% der Aufgaben richtig gelost,
hat ! von 90 Teilnehmern.

Abbildung 5

Die ndchsten beiden Abbildungen zei-
gen, wie sich die dreiwdchige Einfiih-
rung auf die Kenntnisse der Studen-
ten auswirkt. Der Anteil richtig ge=-
loster Aufgaben steigt von ca. 30 Pro-~

Wiederholungstest Pharmazeuten WS 83/84

Oktober 83
538 Teilnehmer

, . November 8
W Wiederholungstest }17 Pharmazeuten

f& Eingangstest

SkalargrdBen, VektorgrdBen
|} Lingen, Flachen, Volumina
Basis- und abgel. Einheiten

2

Umrechnung von Einheiten
Aufgaben zur Kinematik

Summen

Potenzen

Wurzeln

Logarithmen
Trigonometrische Funktionen
Gleichungen

Fehlerrechnung
Differenzieren

Integrieren
Vektoraddition

mittl.erreichte Punktzahl
max.erreichbare Punktzahl

S
L S T T O O O I |
) 50%  100%

Verhdltnis der mittleren erreichten zur
maximal erreichbaren Punktzahl, gemittelt

liber alle Aufgaben: Eingangstest 0,28

Wiederholungstest 0,61

Abbildung 6
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:Eingangstest

1 538 Teilnehmer
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Gesamtzahl der Teilnehmer

Zahl der Teilnehmer pro Intervall

P \-.._—1
i Wiederholungstest
{ 117 Pharmazeuten
1 Mittl.Leistung 61 %
5% !
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o 5 erreichte Punktzahl SO

Abbildung 7

zent beim Eingangstest auf ca. 60
Prozent beim Wiederholungstest.
Nach drei Wochen harter Arbeit
liegt er also immer noch unter den
erforderlichen 70 bis 80 Prozent

richtig geldster Aufgaben.

Wirden wir die erfolgreiche Teil-
nahme am Eingangstest oder am Wie-
derholungstest zur Voraussetzung

z.B. fUr die Aufnahme ins Physika-
lische Praktikum machen, so miiften
wir bei einer Bestehensgrenze von
60 Prozent zu Beginn ca. 95 Pro-~

zent der Studienanfinger abweisen
und nach drei Wochen noch ca. 45

Prozent. Dies geben die Abbildun-

gen 8 und 9 wieder.

Die in den letzten Abbildungen
wiedergegebenen Testergebnisse be-
zogen sich zwar auf das WS 83/84,
sie gelten im wesentlichen unver-
dndert aber auch heute; dazu Ab-
bildung 10. Wihrend der Eingangs-
test ein fiir alle Teilnehmer frei-
williger Test ist, bearbeiten
Pharmaziestudenten den Wiederho-
lungstest als einen von insgesamt
sechs iiber das Semester verteil-

ten obligatorischen Ubungstests.
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30% ;

/1

Eingangstest
Oktober 83

/538 Teilnehmer
Bestehens-
grenze 60 %

I/
T

[T

o 5

Gesamtzahl der Teilnehmer

\n
R
L

2ah)l der Teilnehmer pro Intervall

o]

T Y T

erreichte Punktzahl 50

Mehr als 30% der Aufgaben richtig geldst,
hat ) von 3 Teilnehmern. .

Mehr als 50% der Aufgaben richtig gelost,
hat 1 von 13 Teilnehmern.

Mehr als 80% der Aufgaben richtig gelost,
hat 1 von 90 Teilnehmern.

Abbildung 8

Bestehens-
30% + ..., grenze 60 %
beesy

WS 83/84

)
Eingangstest
538 Teilnehmer
Mittl.Leistung
28 % (darunter
1
t

17 Pharmazeu-
en mit 26 %)

iederholungstest
17 Pharmazeuten

Gesamtzahl der Teilnehmer

Zah)l der Teilnehmer pro Intervall

-

TV

o ¥ Y T T T T T T T 1

erreichte Punktzahl 50

Abbildung 9

¥S 86/87
Eingangstest 98 Pharmazeuten, 29 %

Wiederholungstest 118 Pharmazeuten, 61 %
SS 88

Eingangstest 99 Pharmazeuten, 29 %
Wiederholungstest 115 Pharmazeuten, 65 %

Abbildung 10

ittl.Leistung 61 %
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Unvergleichbarkeit der Fidcher Biolo-

gie, Chemie, Physik beziiglich der

Studieneingangskenntnisse

Kehren wir nochmals zuriick zu den Um-
frageergebnissen. Etwa drei von vier
Studienanfidngern betrachteten nach

Abbildung 11 Physik in der Schule als
schweres Fach. Dies zeigt, daf die

Einfihrungsvorlesungen vor allem auch
einstellungsmdfig etwas bewirken miis-
sen, ndmlich Unvoreingenommenheit und

die Einsicht 'Physik ist einfach und

wichtig'.

Grundausbildung Physik flir Studen- Studlenanflinger
ten der Medizin und der Pharmazie,

Umtrngeergebnisse WS 87/88 und SS Medizin Pharmazie
88, Auaswertung von ilber 1060 Ant-

wortbigon 866 201
"hysik wurde in der Schule als

schweres Fach angosolion von 76 % 77 %
Sclhiwieri{gkeitsgrad dea Fachs Phy-

aik beule (in Skala 1-6, 1 sehr 3,9 h,3
lelcht)

durehachnittlicha Hedeutung der

Physik (e splitore Titigkeit {(in 3,2 3,8
Sknla 1-6, 1 sehr wichtig)

Abbildung 11

Die in den letzten beiden Zeilen von
Abbildung 11 fir die Studienanfinger
Medizin wiedergegebenen Werte, 3,9 fiur
den durchschnittlichen Schwierigkeits-
grad des Fachs Physik heute und 3,2
fiir die durchschnittliche Bedeutung
der Physik fir die spdtere Tdtigkeit,
verdeutlichen im Vergleich zueinander

unsere Erfahrung: Bei Medizinstudenten

besteht kein Mangel an Einsicht in die

Notwendigkeit und Brauchbarkeit mathe-

matischer und physikalischer Grundla-

gen in dem von uns vermittelten ele-

mentaren Bereich.

Und nun zur Haufigkeit, mit der von
Studienanfingern der Medizin und der
Pharmazie in der Schule die Leistungs-
fdcher Biologie, Chemie, Physik und
Mathematik belegt worden waren. In den
foigenden beiden Abbildungen sind die
Befragungsergebnisse des WS 84/85 den
Ergebnissen des WS 87/88 und $S 88 ge-
geniibergestellt.,

Abbildung 12

Haufigkeit, mit der von Studienanfingern
der Medizin und der Pharmazie in der
Schule die Leistungsfdcher Biologie,
Chemie, Physik und Mathematilk belegt
worden waren / Befragung WS 84/85, Aus-
wertung von idber 540 Antwortbogen

Leistungsfach Studienanfinger
in der SChUlF Medizin Pharmazie
Biologie 51 % b7 %
Chemie 14 % 38 %
Physik 6 % 5 %
Mathematil 19 % 21 %

Abbildung 13

Haufigkeit, mit der von Studienanfingern
der Medizin und der Pharmazie in der
Schule die Leistungsficher Biologie,
Chemie, Physik und Mathematik belegt
worden waren / Befragung WS 87/88 und

SS 88, Auswertung von iiber 1060 Antwort-—
bigen

Leistungsfach Studienanfinger
in der Schule Medizin Pharmazie
Biologie 56 % 47 %
Chemie 13 % 24 %
Physik 7 % 3%
Mathematik 20 % 28 %

Die Ergebnisse der beiden Befragungen
sind vergleichbar. Von den Medizin-

studenten hatten als Leistungkurs

belegt:
etwa jeder zweite Bioclogie
etwa Jjeder siebte Chemie

etwa jeder vierzehnte Physik

Mathematik als Leistungsfach hatte im
Mittel immerhin etwa jeder fiinfte un-

serer Studenten belegt.

Bundesweit wird in der Schule das
Fach Physik stidrker gemieden als das
Fach Chemie und deutlich stidrker als
das Fach Biologie [4]. Dieses Abwahl-
verhalten zeigen also auch kiinftige

Arzte und Apotheker.




Beziiglich der Eingangskenntnisse unse-
rer Studienanfinger sind die Fidcher
Biologie, Chemie und Physik also nicht
vergleichbar, Verschieden in diesen
Fdachern sind dementsprechend auch das
Lehren und das Lernen an der Universi-

tat .,

Fine schnelle und ausreichende Anhe-

bung der Studi2neingangskenntnisse

durch die Schule ist nicht mdglich

Auch in anderen Studiengingen, z.B., den
Ingenieur- und den Wirtschaftswissen-

schaften, werden bei Studienanfidngern
erhebliche Defizite in Mathematik und

in Physik festgestellt [5]. Da diese

Zusammenfassung zweier im SS 87 und ¥S 87/88 durch-
geflhrter Umfragen unter Studienanfingern der Medi-
zin, der Pharmazie und der Geologie an der FU Ber--
lin Uber die ANDERUNG DES INTERESSES FUR PHYSIX
WAHREND DER LETZ2TEN JAHRE. Angegeben sind die Mit-
telwerte von 855 Antwortbogen in einer Skala von =2
(stnrke Abnahme des Interasses) bis +2 (starke Zu-
nahmo). O bedeutet keine Interesseninderung.

Salbsteingeschitzts Gesamt-
dnderung

Welche Faktoren waren dafiir -2 -1 0 +1 +2
magdgebend?

zZusammengefalt, wenn ver-
gleichbar beantwortat

* Physikunterricht in der

Schule
Die Be- * als Grundlagen- )
deutung fach fUr die
der Phy- Medizin, Phar-
sik mazie, Geologie
* als Grundlagen- l,

wissenachaft

fUr die Technik
und die neuen
Technologien -4

]

* Die Weltraummission DI

* Die wiederhol'te Vergabe
des Physik-Nobelpreises
an deutsche Wissenschaft-
ler _

* Die Katastrophe von
Tschernobyl und ihre
Auswirkungen

* Die Belastung von Boden,
Luft und Wasser durch
nichtradioaktive Schad-
stoffe

Die offent-
lichen Dis-
kussionen

* um Atomwaf-
fen und SDI

* um Atom-
kraftwerke
und Kern-
anergie

* um das Ozon-
loch J

* Weitere Einfluflifaktoren:
frihere THtigk./Ausbildg.;
Freunde; Blcher; Astrono-
mie, altarnative Energien;
Motorrad, Tauchen,...

Abbildung 14
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Defizite, wie wir sahen, vor allem im

Elementaren liegen, ist die Anhebung
der im Mittel unzureichenden Eingangs-
kenntnisse Mathematik/Physik primar ei-
ne von den allgemeinbildenden Schulen
zu bewidltigende Aufgabe. Die Moglich-
keiten der Schule sind jedoch begrenzt,
vor allem sind keine schnellen Anderun-
gen zu erwarten. Daher helfen zur Zeit
die Universitdten durch Vorkurse oder
Briickenkurse oder, wie in unserem Fall,
durch integrierte Einfilhrungen, in de-
nen die fir das Fachstudium notwendi-
gen elementaren Voraussetzungen kurz
wiederholt werden, den Ubergang zum

Studium 2zu erleichtern.

Dafl der Physikunterricht in der Schule
bei Studienanfidngern der Medizin im
Mittel nicht nur zu unzureichenden
Kenntnissen, sondern auch zu einer Min-
derung des Interesses an Physik fiihrt,
hat, wie Abbildung 14 zeigt, eine von
uns in ganz anderer Richtung unternom-
mene Befragung zu Tage gefordert (6].
Die Schule, die Interesse an Physik
wecken so0ll, bewirkt zur Zeit im Mittel

das Gegenteil.

Was auf dem Weg zum Arzt gepriift wer-—

den soll, muB an der Universitidt auch

verbindlich gelehrt werden

Dies also ist die Ausgangssituation
bei der Beurteilung der im Rahmen der
Verbesserung der medizinischen Ausbil-
dung empfohlenen Ausgliederung der Na-
turwissenschaften als Pflichtfidcher

des Medizinstudiums.

Zumindest fiir die Fidcher Chemie und
Physik, die in der Schule deutlich

stdrker abgewdhlt werden als das Fach

Biologie, ist eine solche Ausgliede-

rung nicht vertretbar. Denn diese wohl
nur nominell studienzeitverkiirzende
MaBnahme kdnnte dazu fithren, daf =z.B.

in Physik Leistungen gefordert werden,
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ohne dafl die dazu notwendigen Kennt-
nisse und Fahigkeiten an der Universi-
tdt erworben werden kodnnen. Der in den
"Empfehlungen fiir eine Verbesserung
der drztlichen Ausbildung" gegebene
Hinweis auf fakultative Lehrveranstal-
tungen ist angesichts der im Mittel
unzureichenden Eingangskenntnisse Ma-
thematik/Physik von Studienanfingern
vollig unbefriedigend. Meiner Meinung
nach mufl, was auf dem Weg zum Arzt ge-
priift werden soll, an der Universitit
auch verbindlich gelehrt werden, damit
es fach- und priifungsbezogen gelernt

werden kann,

Auch dirfte die empfohlene Entlastung
der Arztlichen Vorpriifung durch Aus-
gliederung einer Prifung fiir die drei
naturwissenschaftlichen Fiacher Biolo-
gie, Chemie, Physik nur dann im Inter-
esse der Studenten liegen, wenn dieser
vorgezogene Priifungsteil nicht als
Studieneingangspriifung eingefiihrt
wird, sondern als Teil 1 der Arztli-
chen Vorpriifung, der mit mindestens
zwei Wiederholungsmdglichkeiten in

der Regel friithestens nach dem ersten

Fachsemester abgelegt werden soll.

Was die FU-Studenten des ersten Fach-

semesters Humanmedizin im SS 88 dazu

meinen

Da die Studenten von der erwogenen
Ausgliederung der Naturwissenschaften
wohl am meisten betroffen widren, ha-
ben wir Ende Mai die Berliner Studen-
ten der Humanmedizin des ersten Fach-
semesters nach ihrer Meinung dazu be-
fragt. Sie kannten aus den Empfeh-
lungen fiir eine Verbesserung der vor-
klinischen Ausbildung dem Wortlaut
nach die Leitlinien, die Empfehlung
von fakultativen Veranstaltungen und
den Hinweis auf eine bundeseinheitli-

che Priifung vor Studienbeginn oder

widhrend der ersten beiden Semester,
auflerdem meine Meinung dazu, und sie
waren anhand von drei Fragen und iiber
erginzende Bemerkungen um eine eigene
Stellungnahme gebeten. Das so herbei-
gefilhrte Meinungsbild unter den ca.
325 erreichba?en Studenten ergab nach
Auswertung von 315 zuriickgegebenen

Antwortbogen:

* Etwa drei von vier FU-Studenten des
ersten Semesters Humanmedizin im SS
88 lehnen eine Ausgliederung der Na-
turwissenschaften (Biologie, Chemie,
Physik) als Pflichtficher des Medi-
zinstudiums ab, weil dadurch die
Universitdt beziiglich dieser Ficher
aus der Unterrichtspflicht entlas-
sen wird; etwa jeder vierte Student
begrifit dagegen die empfohlene Aus-
gliederung, entweder als studien-
zeitverkiirzende Maflnahme oder als
Mafnahme zur "Ausweitung des vorkli-
nischen Abschnittes auf klinische
und patientenbezogene Ausbildungsin-

halte'".

* Etwa drei von vier FU-Studenten des
ersten Semesters Humanmedizin im SS
88 begriiBen eine Zweiteilung der
Arztlichen Vorpriifung in Naturwis-
senschaftliche Grundlagenfidcher und
Medizinische Grundlagenfidcher, wobei
die iiberwiegende Mehrheit dieser
Studenten meint, die Priifung der Fia-
cher Biologie, Chemie, Physik solle
bei zwei Wiederholungsmoglichkeiten
(99 Prozent) in der Regel nach dem
zweiten Semester (87 Prozent) erfol-

gen.

Viele Studenten diskutierten engagiert
die aufgeworfenen Fragen vor ihrer
Stellungnahme. Dabei wurden am hiaufig-

sten die Meinungen vertreten:

* Patientenbezug schon in der Vorkli-
nik, ja, dies aber bitte nicht zu

Lasten der Naturwissenschaften.




* Selbst in Biologie habe die Uni-
versitidt etwas zu bieten, was die
Schule auch in Leistungskursen
nicht geboten hat und wohl auch

nie bieten wird.

* Man wiirde durch Herausnahme der
Naturwissenschaften aus dem Kata-
log der Pflichtfédcher der Medizin
nicht nur das Standbein entziehen,
sondern auch die dringend erfor-
derliche Flexibilitdt des spidteren
Arztes von vornherein unnétig.

einschrianken.

In Einzelfidllen stellten Studenten
fest, sie hdtten hierher gewechselt
von der Universitdt ..., wo Biologie
bzw. Chemie bzw. Physik so streng ge-
prift werde, daBl sie von daher die
Ausgliederung der Naturwissenschaf-

ten begrifBen wiirden.

Stellungnahme der Verantwortlichen

Die fir die Grundausbildung Mathema-
tik/Physik fiir Studenten der Humanme-
dizin an der FU Berlin Verantwortli-
chen* lehnen mit Hinweis auf die im
Mittel unzureichenden Eingangskennt-
nisse der Studienanfinger und mit
Hinweis auf die begrenzten Moglich-
keiten der Schule, dies schnell 2zu
beheben, die erwogene Ausgliederung
der Naturwissenschaften als Pflicht-
facher des Medizinstudiums ausdriick-
lich ab. Andererseits begriilen sie
die empfohlene Zweiteilung der Arzt-
lichen Vorprifung in naturwissen-
schaftliche und medizinische Grund-

lagenfidacher.

Diese beiden Meinungen der Verant-
wortlichen werden mitgetragen von
einer Dreiviertelmehrheit der FU-~
Studenten des ersten Semesters Hu-~

manmedizin im SS 88.

* aufler dem Autor im SS 88: Prof. Dr.
J. Hoeft und Prof. Dr. K. D. Kramer

Wahrend die fir die Lehre Verantwort-
lichen glauben, bei zus#dtzlichen An-
strengungen von universitarer Seite
sei es denkbar (ob auch sinnvoll, ist
damit nicht gesagt), daf die Studen-
ten den naturwiassenschaftlichen Teil
der Arztlichen Vorpriifung in der Re-
gel unmittelbar vor dem zweiten Fach-
semester ablegen, pldadieren etwa 17
von 20 Studenten, die eine Zweiteilung
der Arztlichen Vorprifung befiirworten,
fir einen Priifungstermin nach dem

zweiten Fachsemester.

Wer sich vor der Zulassung zum Medi-
Zinstudium ausreichend mit den natur-
wissenschaftlichen Fidchern beschidftigt
hat, sollte allerdings den naturwis-
senschaftlichen Teil der Arztlichen
Vorprifung vorziehen und, wenn er be-
steht, mit dem zweiten Semester begin-

nen kdnnen.

Sinnvoll widre eine nach den Fichern

Biologie, Chemie, Phvsik getrennt

durchgefithrte, umfassende Befragung

Ausdriicklich sei darauf hingewiesen,
dafl die Erstellung des in der sechs-
ten Semesterwoche gewonnenen studen-
tischen Meinungsbildes keinen zu den
bei Studienbeginn durchgefiihrten Um-
fragen vergleichbaren Anspruch auf
Reprasentanz erheben kann. Sinnvoll
wire, zu der erwogenen Ausgliederung
der Naturwissenschaften nach den
Fdchern Biologie, Chemie, Physik ge-
trennt eine umfassende Befragung von
Studenten der Vorklinik, von Studen-
ten der Klinik und von Arzten in den
verschiedenen Berufsfeldern durchzu-

fiihren.

Wer auf seinem Weg zum Arzt z.B. in
dem ihm angebotenen Physikunterricht
keinen Nutzen erkennt und das Beste-

hen einer Physikklausur, z.B. am En-
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de eines Praktikums, nicht als sinn-
volles Teilergebnis seiner Bemiihun-
gen und damit als Stimulus erfihrt,
wird als Student eine Ausgliederung
der Naturwissenschaften wahrschein-
lich ausdriicklich befiirworten.

Es ist denkbar, dafl man bei einer um-
fassenden Befragung durch die Existenz
von kollektiven Erfahrungen anderer
Art als in Berlin von Fach zu Fach und
von Universitdt zu Universitidt unter-
schiedliche Einzelergebnisse erhilt,
die jedoch gerade als Einzelergebnisse,
aber auch zusammengefafit, von groBem

Nutzen wiren.

Homogenisierung der Eingangskenntnisse

im Elementaren

Die oft beklagte Inhomogenitit der Ein-
gangskenntnisse erweist sich innerhalb
unseres Lehrbetriebs als weitgehend un-
problematisch, weil die Zusammenarbeit
zwischen den Studenten angeregt wird

und stattfindet. Was der eine nicht

weifl, weifl der andere, und nach kurzer

Zeit wissen es beide.

Eine Homogenisierung der Kenntnisse fin-
det wdhrend der Einfihrungsphase zumin-
dest im elementaren Bereich statt: Die

Studenten kdnnen am Ende der Einfiithrungs-
phase relativ sicher und schnell mit De-
Poten-

Fla-

zimalzahlen, Briichen, Gleichungen,

zen, Wurzeln, Logarithmen, Lingen,

chen, Volumina, Proportionalitidten und

linearen Abhidngigkeiten umgehen.

Voraussetzung fiir die feststellbare Ho-
mogenisierung der Eingangskenntnisse im
elementaren Bereich - und nur davon ist
hier die Rede, nicht von einer allgemei-
nen Leistungshomogenisierung - ist aller-
dings, daB man durch ein gruppenangepafB-
tes Lehrangebot mit abgestuften Anforde-

rungen die Gesamtheit der Studenten

weitgehend binden kann. Gruppenangepaft
heilt dabei nicht gezielte Gruppenbil-
dung, etwa a priori von oben her, sonder
erforderlich ist ein strukturiertes Lehr
weil es unterschiedlichen

angebot, das,

Bediirfnissen entgegenkommt, dazu fiihrt,
daf sich 2.B. themenbezogen Gruppen weit

gehend selbst konstituieren.

Zu den oben nicht aufgefiihrten Inhalten
der Einfilhrung (etwa zwei Drittel) ist
die Homogenisierung der Kenntnisse am En
de der Einflihrungsphase weniger weit

fortgeschritten.

DaB eine weitere Homogenisierung im
stofflich erweiterten elementaren Be-
reich mit fortschreitender Studiendauer
stattfindet, zeigen Untersuchungen, die
wir im Rahmen der Grundausbildung Physik
fiir Studenten der Pharmazie und der Vete
rindrmedizin seit Jahren dazu durchfiih-
ren. Bei Zunahme des Priifungsstoffes mit
zunehmender Studiendauer und bei Forde-

rung gleichbleibender Mindestleistungen

(60 Prozent richtig beantworteter Fra-
gen/Aufgaben bei eingeschrinktem Prii-
fungsstoff, 50 Prozent bei uneinge-
schrinktem) verschiebt sich der Schwer-
punkt der Notenverteilung von Note 5 zu
Beginn des Studiums iiber Note 4 nach ei-
nem bzw. zwei Semestern zu Note 3 nach

vier bis fiunf Semestern.

Leitlinien fiir eine Unterrichtsstruktu-

rierung nach den Bediirfnissen einzelner

Teilnehmergruppen in einem zeitlich

straffen Rahmen

Das unserem Lehrbetrieb zugrundeliegende
Konzept der Unterrichtsstrukturierung
nach den Bediirfnissen einzelner Teilneh-
mergruppen in einem zeitlich straffen
Rahmen wurde seit Mitte der siebziger
Jahre Schritt fiir Schritt entwickelt.
Erklarte Absicht unseres damaligen Vor-

gehens war es, Physik leistungsbetont,




gruppenangepalt und fachbezogen zu

lehren und dem Studenten ein Gerippe
mit auf den Weg zu geben, das klar
und variabel genug ist, ihm wihrend
des Studiums und im Beruf Orien-
tiertheit und die Moglichkeit zur

Selbstaktivierung zu geben.

Die wesentlichen Merkmale des heuti-
gen Lehrbetriebs werden durch die Ab-
bildungen 15-20 wiedergegeben. Be-

zliglich Intention der Einfiihrung Ma-
thematik/Physik, Inhalte der einzel-
nen Lehrveranstaltungen, Praktikums-
lernziele, Einzelheiten iiber den Ab-~
schlufitest zum Praktikum u.a. wurde

oben bereits auf [3] verwiesen.
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Umfangreiche unterrichtsangepaBte freiwillige

Leistungskontrollen in der Einfilhrungs- und
Ergdnzungsvorlesung

* Eingangstest (primir als unterrichtsorganisa-
torische Malnahme)

* ca.20 Ubungsblitter mit Ergebnisbléttarn dazu
* Wiederholungstest (nach etwa drei Wochen)

* ca.20 weitere Ubungsblitter mit Angabe der
Ergebnisse sowis mehrere Zehnminutentests

* Trainingstest | nach der ersten Vorlesungs-
hdalfte

* Trainingstest 2 nach der zweiten Vorlesungs-
hdlfte

Zeitliche Strukturierung des Unterrichts

Jeweils 3 Wochen lang

* Einfiibrung Mathena- # Stutzkurs, Teil !
tik/Physik (Schwerpunkt Mathe-
matil)

* 3 Versuclhie zur Mecha-~
nik / Thermodynamik

* 3 Versuche zur Elek-

trizitit/ Radioakti- #* Stittzkurs, Teil 2
vitiit (Physik im Duerblick,
Vorbareitung suf den
* 3 Versucha zur Optik AbschluBtest)

Abbildung 18

Entkopplung der individuellan obligatorischen Leistungs-~

kontrollen vom sonstigen wmitgehand zwanglosen Lehrba-
tried

® 2 Dreifigminutantests fUr nachtrigiich zugeiassene Stu-
denten (der erste nach fUnf, der zweite nach sjieben Wo-
chen) - Uberpnifung der zur ordnungsgemalen Durchfih-
rung der Praktikumsversuche unverzichtbaren Vorausset-
zungen, wie sie wkhrend der Einfubrung Mathematik/Physik
srarbeitet wurden

* 1 zweilstdndiger schriftlicher Abschlultest mit 2 mogli-
chen Wiedernolungen (Abschluftest am Ende des ersten Se-
mesCers, ersts magliche “iederholung zu Beginn des zwei-
ten Semesters, zweite mdgliche Wiederhoiung am Ende des
zweiten Semestars)

Durchfuhrung der abschlieSenden individuellen obligatori-
schen Leistungskontrolle als padagogische Madnahme

Dar AbschluQtest wird mit einem Buch als Hilfsmittel und
ohne Zeitdruck (Besarbeitung von 30 Aufgaben in 120 Minu-
tan) durchgefiihrt. Dadurch wird er nicht nur als Lei-
stungskontroile sondern auch als Teil des Selbststudiums
empfunden.

Abbildung 15

BedUrfnisangepalte Strukturierung des Unterrichts

* Einfihrungsvorlesung Mathematik/Physik (ca. 90 %
der Studenten nehmen daran toil)

* Befreiungstest zu den Ubungen fiir Studentan mit
dberdurchachnittlichen Eingangskenntnissen (ca.

5 %)

* Praktikumsvorbereitends Ubungen in Kleingruppen
(ca. 95 %)

* StUtzkurse fUr Studenten mit unterdurchschnitt-
lichen Eingangskenntnissen (ca. 70 % der Studen-
ten sind daran interessiert, ca. 40 % nehmen am
Abend daran teil)

*» Befreiungstest zu den Versuchen fur Studenten,
die eine Teilanerkennung anderswo erbrachter
raktischer physikalischer Laistungen anstreben
?zur Zeit ca. S5 %)

* Praktikumsbegleitende Vorlesung (Erginzungsvor-
lesung, ca. 70 %

Abbildung 16

Leistungsbetonung nur in den Vorlesungen
und nur von der Orientierung her, sonst
weitgehend zwangloser Lehrbetrieb

Gezielte Hinfilhrung zum Selbststudium
durch permanente Maximierung des Umfangs
der konzeptionell immanenten individuel ~
len Lernprozesse

Abbildung 17

Abbildung 19

Feststellung der Wirksamkeit aller EFinzelmal-
nahmen, die das Larnen und Lehren betreffen,
durch sowohl regelmalige als auch ad hoc -

Umfragen

Abbildung 20

Ein weiteres Merkmal des heutigen Lehr-
betriebs ist seine relativ geringe
Storanfdlligkeit. Sie ist nicht allein
durch den modularen Unterrichtsaufbau
nach dem Prinzip der abgestuften An- |
forderungen bedingt. Deutlich stabili-
sierend wirken sich auch die unter-
richtsimmanenten Riickkopplungsmecha-
nismen (Fragen und Antworten; Diskus-
sionen; Analysen und Planungen), die
weitgehende Ausgewogenheit des Unter-
richts beziliglich inhaltlicher und for-
maler Qualitdt und nicht zuletzt die
Qualifikation, das Engagement und die

Zuverlissigkeit der Mitarbeiter aus.

Der letzte Teil des Beitrags ist ein

Beispiel fiir die in Abbildung 20 wie-
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dergegebene Unterrichtsleitlinie.

Uber die Wirksamkeit einzelner

Lehrveranstaltungen im Vergleich

zueinander

Wie inzwischen wiederholt erwdhnt,
beginnen wir die Grundausbildung
Physik mit einer dreiwdchigen, aus
Vorlesungen, Stiitzkursen und obli-
gatorischen Ubungen bestehenden
Einfiihrung. Die Wirksamkeit dieser
Einzelveranstaltungen haben wir iﬁ
den Jahren 83-86 durch Umfragen
festgestellt und maBnahmenbezogen
verfolgt. Die Ergebnisse dieser
Untersuchung sind in den Abbildun-
gen 21-25 wiedergegeben (Auswer-
tung von iliber 1800 Antwortbdgen;

% bedeutet pro hundert Teilnehmer

an der Umfrage).

Zum Wissensstand nach Ablauf der Einfiuhrung
tragen im Mittel bei

Vorkenntnisse mit iber 20 %
Selbststudium mit Uber 30 %
Einfihrnngsvorlesungen mit Uber 20 %
Stlitzkurse mit etwa 15 %
Kleingruppenarbeit mit knapp 10 %

Abbildung 23

Als bequemster Weg zur Erlangung
der geforderten Kenntnisse werden
angegeben mit

30 % Selbststudium

38 % Besuch der Vorlesun-
gen und Stiitzkurse

32 % Kleingruppenarbeit

(Auswertung von nur 900 Antwort-
bégen)

Abbildung 24

Was kennzeichnet die Einfiihrungsvorle-
sungen Mathematil/Physik ziemliich
gleichbleibend?

Fast flUir niemand der Befragten ist das
Angebot der Einfilihrungsvorlesungen Uber-
flilssig; allerdings wird fir ca. 70 %
der befragten Studenten zu schnell vor-
angegangen.

Neun von zehn der befragten Studenten
wollen auf die Skripte zu den Einflih-
rungsvorlesungen nicht verzichten.

Sieben von zehn der befragten Studenten
sind an einem Stlitzkurs zu den Einfiih-
rungsvorlesungen interessiert.

Die Mehrheit der befragten Studenten
hdalt den Schwierigkeitsgrad, die Zahl
der Wiederholungen, die Zahl der gezeig-
ten Dias und die Zahl der ausgegebenen
Ubungsblditter fiir angemessen.

R WS sSs S§S WS SS WS
Semester 83/84 84 85 85/86 86 86/87
Teilnehmerzakil Jit 350 259 302 J09 297
Nacharbei tungsdauer
insgesant 7 h tt h
Pharmaziestudenten 9 h 1h
fir eine Erweiterung i % 52 %
fliir eine Beibehaltung f
des Jetzigen Umfangs 53 % i3 %

Abbildung 21

Als effektivster Weg zur Erlangung
der geforderten Kenntnisse werden
angegeben mit

29 % Selbststudium

24 % Einfihrungsvorlesungen
24 % Stiitzkurse

23 % Kleingruppenarbeit

Abbildung 22

Abbildung 25

Abbildung 22 zeigt, dafl die Teilnahme
an den Einfliihrungsvorlesungen, an den
Stiitzkursen und an Kleingruppenarbeit
im Mittel als vergleichbar effektiv
angesehen werden. In Abbildung 23
iiberrascht daher, mit welch geringem
Wert im Mittel die Kleingruppenarbeit
zum Wissensstand beitridgt. Beziiglich

des Erreichens der erforderlichen

Kenntnisse ist die Erwartung an die

Kleingruppenarbeit offenbar viel gro-

Ber als ihr Nutzen. Als Grund fir

diese Diskrepanz vermuteten wir, daf
Kleingruppenarbeit vielleicht als der
weitaus bequemste Weg zur Erlangung
der erforderlichen Kenntnisse ange-

sehen wird. Deshalb fragten wir unse-




re Studenten auch danach. Abbildung
24 zeigt, daB diese Annahme falsch
ist. Unerwartet wird im Mittel der
Besuch der Vorlesungen und Stiitzkurse
als der bequemste Weg zur Erlangung
der erforderlichen Kenntnisse ange-
sehen (obwohl fiir ca. 70 % der Be-
fragten in den Vorlesungen zu schnell
vorangegangen wird, Abbildung

21).

vgl.

Die Bewertung des in Abbildung 23 an-
gegebenen Wertes von 15 % fiir die
Stiitzkurse erfordert die Kenntnis,
dafl der Stiitzkurs immer nur am Abend
(18.30-—19.&5) angeboten werden kann,
und daher nicht alle, die daran in-
teressiert sind (ca. 70 %), ihn auch
besuchen (nur ca. 40 %). Fiir die
Teilnehmer erweist sich der Stiitzkurs
somit im Mittel als die fiir sie wirk-
samste Lehrveranstaltung. Aus unserer
Sicht sind Stiitzkurse der angebotenen
Form inzwischen zu einem unverzicht-
baren Mittel der Breitenfdrderung ge-
worden. Sie setzen allerdings die
vollige Unvoreingenommenheit des Ver-
anstalters und seine Bereitschaft zur
Improvisation voraus, ohne dafl dabei

das Professionelle verlorengehen darf.

Wie Abbildung 25 zeigt, konnte wihrend
der Befragungsdauer durch gezielte
Mafnahmen die mittlere Nacharbeitungs-
dauer zu den Einfiihrungsvorlesungen
insgesamt von 7 auf 11 Stunden erhocht

werden; bei Pharmaziestudenten, die
zum Vorlesungsstoff obligatorische
Ubungsbliatter bearbeiten missen, stieg
14 Stunden.

zeigt Abbildung 25,

sie von 9 auf Auflerdem

da mit der Inten-
sivierung des Selbststudiums der
Wunsch nach Erweiterung der Einfiih-~

rungsvorlesungen deutlich zunahm.
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Schluf3ibemerkung

Unter der Voraussetzung, daB die Natur-
wissenschaften, wie mit diésem Beitrag
begriindet gefordert wird, als Pflicht-
fdcher des Medizinstudiums erhalten
bleiben, lieBe sich unseres Erachtens
die medizinische Ausbildung dadurch
verbessern, da3l man als erstes Fachse-
mester ein naturwissenschaftliches Ba-
sissemester einfiihrt mit einer bundes-
einheitlichen MC-AbschluBpriifung (Teil
1 der Arztlichen Vorprufung) vor dem
zweiten Semester bzw. vor Eintritt in
die Physiologie und Biochemie. Diese
Priifung sollte als Gleitexamen vorgese-
hen werden, so dag Stﬁdienanféngern mit
bereits ausreichenden Kenntnissen in
Biologie, Chemie, Physik vor Studienbe-
ginn durch erfolgreiche Teilnahme an
dieser naturwissenschaftlichen Priifung
das in der Regel erforderliche Basisse-
mester erlassen und ein dreisemestriges
vorklinisches Studium ermdglicht werden

kann.

Was das Fach Physik betrifft, ist ein
solches Basissemester in Berlin bereits
realisiert: Alle FU-Studenten der Human-
medizin erhalten die gesamte Grundaus-
bildung Physik einschliefllich Mathematik
im ersten Semester. Unserer Meinung nach
laft sich das seit Jahren bewdhrte Kon-
zept, das dies erméglicht und auf das
hier detailliert eingegangen wurde, re-
lativ leicht sowohl auf andere universi-
tdre Gegebenheiten als auch auf die von
den Eingangskenntnissen her weniger
problematischen Fiacher Chemie und Biolo-

gie ilibertragen.
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